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Kodél ir Kam?

Fotobiologinés Zinios, progresyvumas, ekonomiskumas ir nauda zmogaus mitybai

*Siaurés Europos galyse,
zalumyninés darzovés
intensyviai auginamos

*Skatinama jvairiomis
agrotechnologinémis

*Per pastaruosius giltnamiuose priemonémis gerinti

40 mety, mineraly, Jiemos / pavasario darzoviy maistine kokybe

baltymy ir vitaminy sezonu, kai natdralus ir praturtinti mitybos

kiekis darzoveése ap3vietimas netenkina raciong natdraliomis

sumazéjo 5-40% augaly poreikiy ir fitocheminémis

(Davis, 2009). nukendia jy maistinés medziagomis, vitaminais ir
savybés, sukaupiama daug antioksidantais (Simon,
nitraty. 2014).

*LED — ekonomiskas, draugiskas aplinkai Saltinis — progresyvus, lengvai integruojamas j
skaitmenines valdymo sistemas — tiksliai parenkamy parametry, atitinkanciy augaly
poreikius.




> [tammc] <
g LED — mada ar vienas didziausiy pasiekimy Siltnamiy apsvietimo srityje?

Ekonomiskas,
Aplinkai ir vartotojui draugiskas,

Lengvai inkorporuojamas j skaitmenines valdymo sistemas;
Tiksliai reguliuojamy valdomy parametry, kurie atitinka augalo poreikius.

Uzdaros klimato kameros— Silthamyje-
erdve fundamentiniams ir Nattralaus apsSvietimo fonas ir

taikomiesiems tyrimams sezoniSkumo efektal
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Taikomuyjy moksly institutas, Vilniaus universitetas
LAMMC Sodininkysteés ir darziinkystés institutas

Amount of nitrates in onion leaves measured after 29 days of growth
ased illumination

7 pav. Nitraty kiekis svogiiny lapuose po 29 dieny augimo aukito slégio natrio lempy

(SonT-Agro) ir diodiniuy viestuku viesoje (L3-L8)

Ulinskaité et al., 2004
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Sviesa Fo_t osmtezc_as Morfogenehn_]:tl Efektai augalams
pigmentai fotoreceptoriai
Tolimoji E Fitochromas
raudona : (350800 nm) - .
700— . *  Top maks. = Lemia morfogenetinius procesus
740 nm - 730 nm
= Chlorofilas a e« Pagrindiné energija fotosintezei;
(662; 430 nm) e Dalyvauja morfogenezés procesuose;
Raudona | Chlorofilas b e Paskatina nitraty redukcija;
642; 453 Fr maks. , ioksidaciniy  jungini
620 (642; nm) 660 nm e Lemia  antioksidaciniy junginiy
700 nm kaupimasi — askorbo ragsties,
fenoliniy junginiy, antociany,
tokoferoliy.
Oranziné
585— e Skatina karotinoidy kaupimasi.
620 nm
o (Gali stabdyti kai kuriy rasiy augaly
Geltona ausima, - : :
550_ e Kwvanty nasumas fotosintezel
mazesnis, ta¢iau patekus ] lapijos
585 nm p 1 apy
vidy, efektyviai panaudojama
fotosintezei.
Falia e Kvanty nasumas fotosintezei maZas,
taciau efektyviau nei kity bangos
490 = o i A 1 £
- ilgiy spindulivoté patenka i lapijos
550 nm - £ . ¢ ?
" vidy, kur panaudojama fotosintezei.
Karotinoidai E Kriptochromas e Efektyviai panaudojama fotosintezei;
(450; 480 nm) ={ (350-520 nm) e Skatina chloroplasty suformavima,
a] (maks. 365, antociany kaupimg;
Mélyna E 445 nm) e Paskatina fotosintezés  produkiy
425 =l Fototropinai ir transporta i§ lapy j kaupiamuosius
490 nm ] ZEITLUPE organus;
E Seimos e Slopina augaly {jsima, skatina Sakny
- baltymai suformavima, todél naudinga
- "] (apie 450 nm). auginant darZoviy daigus.
Vl:(l)%tine ’ = e MaZiau efektyvi fotosintezei nei
& raudona Sviesa.
425 nm
b nv=k : ::tlo_c?am}, (fz(s)g_n?l: _?1:1];11'1&1} s?]:?etlz?;
200 fotosensorius e Paskati idoru dai s
400 nm (280380 nm) asxalna pormmdory daigy augima,

vystymasi.

O k3 regi augalai?

Absorption

500 600
Wavelength (nm)
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Sviesos spektro jtaka augaly metabolity kiekiui
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g Sviesos spektro efektai
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Skirtingi genotipai — skirtingi augimo tarpsniai — skirtingi efektai

Ridikéliy mikrozalumynai

Daigintos ridikeéliy séklos




Antocianai, mg g
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Nitratai, mg kg
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Daiginiai. ApSvietimo srauto efektai (umol m2s?)
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Alfa tokoferolis, mg g

Fenoliai, mg g
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Mazosios salotos. Fotoperiodo efektai

‘ Skirtingos mazyjy saloty veislés isaugintos po 640 nm ~160 pmol m2 s
PPFD Sviesa, 18 and 24 h fotoperiodu.
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Nitratai, mg kg
DPPH radikaly suriS§imo geba

Multiblond 2 | Multigreen 3 Multired 4 Multiblond 2 Multigreen 3 Multired 4




g Apsvietimo pries derliaus nuémimga efektai

Zalumyninés darzovés, iSaugintos po jprastiniu
apsvietimu, 3 dienas pries derliaus nuémima
apdorotos didelio srauto tankio 640 nm Sviesa.

Nitraty kiekis ‘Grand rapids‘ salotose
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g Sviesos ir kity aplinkos faktoriy saveika

Nitraty kiekis ‘Grand rapids‘ salotose,
apsviestose LED 3 dienas pries
derliaus nuémima.

5000 -
4500 -

4000 -

3500 -

~ 3000 -

2500 -

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

0
24h48h72h24h48h72h 24h48h72h24h 24h 48h72h24
HPS — auks to slégio
natrlo Iepmos
100% hidroponinis tirpalas 30% hidroponinis tirpalas vanduo
v, T, & - & .

mg kg

K HPS L2 K




ISliekamieji efektai?

K Kontrolinis matavimas pries Svitinimg
HPS Auksto slégio natrio lempos

L1
L2

Saloty lapai Svogiiny laiskai Mairiny ugliai

2000 - . - 2000 ~

Nitraty kiekis

D0 Y

L2 | HPS
po 72 h Svitinimo| po

1500 1500
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-

£ 1000
o0
£

500 500

esant
°C

Askorbo ragsties kiekis

o 0.4 4 04 -
0,35 - 0,35 - 0, 3’5 |
0,3 - a 0.3 -
~ 0,25 = 0,25 - - 025*
o 0,2 4 cn 0.2 1 ;n
0,15 02 -
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Kiekvienai augalo rusiai (net veislei!) —
savitas optimalus Sviesos bangy ilgiy derinys

Nitraty kiekis salotose

Fenoliniy junginiy kiekis

O HPS OHPS+638 n
2500
2000 -
s 1500 -
HPS O HPS+
= 00 | 4 BHPS DHPSH638 M 5
1,2 A =
500 ) 1.
0 T 'bIJ 0,8 -
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—— — 0,4 1
' : 0,2 -
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Sezoniskumo efektai Siltnamyje

Apsvietimo recepturos perkeélus is uzdaros klimato
kameros j Siltnamj ne visuomet pasiteisina.

Fotofiziologiniai efektai jautriai kinta priklausomai
nuo aplinkos sglygy kaitos Siltnamyje

Melyna Sviesa— efektyviai fotosintezés veiklai
— neefektyvi, nes augalai jg atspindi?

Samuoliené ir kt., 2012

Variety Treatment Total phenols, mg g, FW
Lo Jlin;'r? . Multi blond 2 HPS 0.64 March
i y i 2 een "‘Mult blond 2° .

et sreen Ml blond 2 Eg + 455 nm g:g e HPS + 455 nm 0.79° Light green "Multi blond 2’ HPS 1.21
HPS +470nm 060" HPS +470nm  0.70° HPS + 455 nm 1_24b
HPS + 505 nm 0.85% HPS + 505 nm 0.65 HPS + 470 nm 1.03
HPS5 + 535 nm 0.62 HPS + 535 nm 0.864 HPS + 505 nm 1.26%
L5Dgs 0.019 LSDas 0.031 HPS + 535 nm 1.27°

Creen ‘Multi green 3" HPS 0.86 Green ‘Multi green 3 HPS 1.12 . ) i L5Dgs 0.048
HPS + 455 nm 1.16° HPS + 455 nm 1.11 Green ‘Multi green 3 HPS llﬂﬂb
HPS + 470 nm 0.93° HPS + 470 nm 1.17 HPS + 455 nm 0.61
HPS + 505 nm 1.00°7 HPS + 505 nm 1.23° HPS + 470 nm 0.887
HPS + 535 nm 1.15° HPS + 535 nm 0.92" HPS + 505 nm l].94:
L5Dps 0.034 L5Dgs 0114 HPS + 535 nm 0.61

Red ‘Multired 4 HPS 1.23 Red ‘Multired 4’ HPS 0.87 _ ) L5Dgs 0.055
HPS+455nm  1.14° HPS +455nm  1.03° Red ‘Multired 4 HPS 1.35b
HPS + 470 nm 1.27 HPS + 470 nm 1.067 HPS 4 455 nm l]l_:al-'..b
HPS + 505 nm 0.0a® HPS + 505 nm 0.76 HPS + 470 nm 1.21
HPS+535nm  1.15" HPS+535mm 112 HPS+505nm 133

+
L5Dgs 0.033 L5Dgs 0.051 HPS + 535 nm 1.35




Pomidory daigai. UV spinduliuotés nauda

350 - Pomidorai, lapy plotas, cm?

L1 — (pagrindinis Sviestuky derinys) —
445, 638, 669, 731 nm

L2 — pagrindinis + nm
L3 — pagrindinis + nm
L4 — pagrindinis + nm
L5 — pagrindinis + 622 nm

T
300 -
1
250 1 Pomidorai, augimo kagelio iSsivystymas
200 o7 ] VII-VII
150 - B = 2 T VII-VIII
100 - - vi=vill T VIV
50 | X ] VIVIL ]
0 - ; 8 I
Son-T L1 _l
Agro ,l
|
||
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350 -
300 4
250 4
200 -
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100 -
50 4

Agurky daigai. Zalios $viesos nauda

. 2 ]
Agurkai; lapy plotas, cm? Agurkai, augimo kagelio i§sivystymas
VI-VII
. . L5 V-Vi V-Vl V-V

; ] T

| E 14 v -
0,5

Son-T L1 ‘ L2 L4 | |

Agro

L1 — (pagrindinis Sviestuky derinys) —
445, 638, 669, 731 nm

L2 — pagrindinis + nm
L3 — pagrindinis + 520 nm
L4 — pagrindinis + nm

L5 — pagrindinis + 622 nm



Pramoniniu budu pagaminty sSviestuvy srauto parinkimas.
UAB Hortiled

Energijos sgnaudos,
lyginant su HPS lempomis

- o - 2,5 karto mazesnés
,E‘E,, -y == 5 i
= 20 8 £ g
5w B 8 a8 .
33t | f. | EEE
o E 58§ 3 =2 =
EZ3E 54 | 258
2F £ 8 = B 8
i =) g =
& £ = & &
< g s S : : .
SORET & Agurky daigy fotosintezés
- g]'{'_'r = + 5 . . ve
150 pmol m s VI-VII | 081+0,050 !nt.ensyvumas ir ziedyny
LED 150 pmol m2 5! VI 0,75 + 0,006* ISsIvystymas
LED 250 ymol m? s V1 0,73 + 0,040%*
8,0
T k%
7,0
*
% 60 Geresnis mineraliniy
“ 50- .
E 40 elementy jsisavinimas.
S 30
g 20
2 1,0
0,0 - - ;
SON-T Agro LED 150 LED 250
150 pmol m? s pmol m™s™ pmol m™= 5™




> [tammc] <
Antriniy metabolity valdymas

Sudétinga pasiekti visapusiskai teigiamo Sviesos efekto augalo metaboliniams
procesams, taciau galima pasitelkti Sviesg kaip jrankj padidinti savity fitocheminiy
medziagy kiekj augalinéje zaliavoje.

- Trumpalaikis Raudonlapé ir : .
Sviesos . . . . , . Efektai antriniams
spektras ir ilgalaikis — Zzalialapé perile —» metabolitams

efektas

/

Junginiali, kuriy kiekis
jtakojamas netiesiogiai per
metabolinius procesus (pvz.
Askorbo ragstis, tokoferoliai ir
Kt. )

Junginiai, kurie tiesiogiai
absorbuoja Sviesg (pvz.
Fenoliai, karotinoidai)



> [LAMMC | < ¢ Cyanin & Kuromarin # Delphinidin
¢ Cianidin m Pelargonidin Malvidin

g % 712 Antrinio metabolizmo valdymas
80 - =
70 - 71
60 - + 0,8
50 + L 06
40 - p4
i35 = 794 Trumpalaikis Sviesos efektas antocianiny
20 1 & * o * o 1L o2 . . . . — . . o] -
01y oy 3 MBI T kiekiui raudonlapése kriminése perilése.
MR L
8 g + | + ¢ Q| < = Q gh 35
eEgg2z £%333¢
X | x| o yle| x| o
@ @
Subrende lapai Jauni lapai
Jauni lapai ubrende lapai
Trumpalaikis Sviesos efektas ligalaikis Sviesos efektas

Alfa tokoferolis

Fenoliniai junginiai

DPPH imobilizavimo aktyvumas
Karotinoidas violaksantinas
Epikatechinas raudonlapése perilése
Ursoliné rlgstis Zalialapése perilése

Alfa tokoferolis
Fenoliniai junginiai
DPPH imobilizavimo aktyvumas

Fenoliniai junginiai
DPPH imobilizavimo aktyvumas
Antocianiny kiekis Zalialapése perilése

Fenoliniai junginiai
DPPH imobilizavimo aktyvumas

Antocianinai raudonlapése perilése
Violaksantinas Zalialapése perilése

Violaksantinas Zalialapése perilése

2 Alfa tokoferolis L . o
Zalia L . [ Antocianinai raudonlapése perilése
Antocianinai raudonlapése perilése







