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HLFC serijos apSvietimas pomidory daigams

Kokybisky pomidory daigy iSauginimui labai svarbus yra mélynos Sviesos indélis j
bendrg apsvietimo srautg. HLFC serijos LED Sviestuvy spektras yra universaliai pritaikomas
jvairiems augalams, taciau mélynos Sviesos proporcijos pomidorams yra ypac tinkamos. Tai
parodo ir LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute UAB Energenas uzsakymu atlikty
tyrimy rezultatai (1 pav.).

1 pav. Pomidory 'Cunero’ F1 daigai, iSauginti po HLFC serijos LED arba didZiaslégiais natrio (HPS)
$viestuvais 2014 m. pavasarj, kai fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés srautas 150 ir 250 umol m?s™

HPS 150 LED 150 LED 250

1 lentelé. Biometriniai pomidory 'Cunero’ F1 daigy, iSauginty po HLFC serijos LED arba didZiaslégiais
natrio (HPS) Sviestuvais 2014 m. pavasarj, kai fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés srautas 150 ir 250
pumol m™ s, rodikliai.

. ... I Apsvietimo derinys Silthamyje
Biometriniai rodikliai P ¥ V)

HPS 150 LED 150 LED 250
Hipokotilio ilgis, cm 3,610,3 3,0i0,4b 2,5i0,3b
Hipokotilio skersmuo, cm 0,40+0,02 0,52:0,03° 0,57+0,03°
AntZeminés augalo dalies aukstis, cm 19,3+4,0 21,5+2,3 20,1:0,8
Lapy skaicius, vnt. 6,4+0,1 6,4+0,2 6,4+0,2
Lapy plotas, cm? 544,2:439 477,543,5° 464,4:20,6°
AntZeminés augalo dalies Zalia masé, g 22,59+1,24 14,29+2,02 22,27+1,44
Sakny Zalia mase, g 5,48:+0,34 4,80+0,82 5,86+0,89

a - patikimai daugiau, b - patikimai maziau, kai p<0,05

Po HLFC serijos LED Sviestuvais iSauginti pomidory daigai buvo kiek aukstesni,
palyginus su daigais, apSviestais didZiaslégémis natrio lempomis (HPS), taciau jy hipokotilis
(stiebo dalis nuo Saknies kaklelio iki skil¢ialapiy) buvo reikSmingai trumpesnis ir storesnis. Tai
rodo aukita daigy kokybe, auginant juos po 150 pmol m? s fotosintetitkai aktyvios
spinduliuotés srautu, o didinant srautg iki 250, pomidory hipokotilis suformuojamas dar
storesnis ir trumpesnis. LED Sviesos poveikyje pomidory daigai suformuoja 12-15% mazesnj
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lapy plotg, taciau tai neturi patikimai neigiamo efekto daigy antzeminei ir Sakny biomasei (1
lent.).

Tyrimai, atlikti su skirtingy veisliy pomidory daigais (2 pav.) rodo, kad LED
pasSvietimas yra pranaSesnis fotosintezés sistemai bei kero morfologijai. Didesnis
fotosintezés intensyvumas esant maZesniam fotosintezés pigmenty indeksui lapuose, taip
pat intensyvesnis pirminiy fotosintezés produkty — monosacharidy kaupimasis lapuose,
mazesnis antZzeminés dallies ir Sakny masés santykis, kaip ir mikro bei makro elementy
geresnis jsisavinimas rodo augalui fiziologiskai palankias apsvietimo sglygas, kurios dirbtinai
neskatina natlraliy senéjimo procesy (spartesnio vystymosi, struktdriniy angliavandeniy
kaupimosi ir kt.). ISsiskyreé tik dirbtinio apsSvietimo efektai daigy vystymosi tempams ir Ziedy
auksciui: aplinkos sglygoms labai atsparis ‘Cunero’ pomidory daigai vystési vienodai,
nepriklausomai nuo taikyto apsvietimo tipo. Tuo tarpu ‘Admiro’ pomidory daigai, iSauginti
po LED suformavo maZesnius Ziedus, lyginant su HPS ap3vietimu — jy vystymasis kiek atsiliko.

2 pav. Fiziologiniai skirtingy veisliy pomidory daigy, iSauginty pavasario sezonu po HPS ir HFLC serijos
LED 3viestuvais rodikliai. Fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés srautas 150 umol ms™.
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HLFC serijos apSvietimas pomidory derliui ir vaisiy kokybei

ISsodinus pomidory daigus gamybiniame Siltnamyje, reikSmingo liekamojo daigy
apsvietimo efekto pomidory derliaus rodikliams nenustatyta (2 lent.). ApSvieciant pomidorus
ir deréjimo metu, nustatytas mazesnis ankstyvas derlius, taciau bendras derlius — net kiek
didesnis, nei neapsviesty augaly.

2 lentelé. Pomidory 'Admiro’ F1 derliaus rodikliai, kai daigai iSauginti po HPS ir HFLC serijos LED
Sviestuvais (HPS Daigai ir LED Daigai), ir kai augalai apsvieCiami ir deréjimo metu (LED Deréjimas).
Fotosinteti$kai aktyvios spinduliuotés srautas 150 pmol m™?s™.

Derliaus rodikliai HPS Daigai LED Daigai LED Deréjimas
Derlius ankstyvas, kg augalui™ 0,901 0,9+0,1 0,6:0,1
Bendras derlius, kg augalui™ 10+0,8 10:0,5 11+0,5
Vaisiaus masé, g 13544 13042 140+4

Vertinant apsvietimo efektg askorbo rygsties ir fenoliniy junginiy kiekiui vaisiuose,
liekamojo daigy apsvietimo tipo jtakos nenustatyta. Antioksidaciném savybém pasizymincius
junginius kauptis vaisiuose paskatino tik LED ap3vietimas, taikytas deréjimo metu (2 pav.)

2 pav. Biocheminiai pomidory "Admiro’ F1 vaisiy, kuriy daigai iSauginti po HPS ir HFLC serijos LED
Sviestuvais (HPS Daigai ir LED Daigai), ir kai augalai apsvieciami ir deréjimo metu (LED Deréjimas)
rodikliai. Fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés srautas 150 pmol m™ s™. Rezultatai pateikiami
Zaliojoje maséje.
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Bendras Sviesos efektas pomidory daigy kokybei, nulémé ir geresnj mineraliniy
elementy jsisavinimg LED apsviesty pomidory daigy lapuose (3 lent.). Po iSsodinimo augaly
neapsvieciant Siltnamyje, nustatytas geresnis kalcio, kalio, cinko, mangano, o ypa¢ — geleZies
jsisavinimas pomidory lapuose jy deréjimo metu. Visgi, Sie elementai néra transportuojami j
vaisius. Pomidorus apsvieCiant deréjimo metu, mineraliniy element lapuose sukaupiama
reikSmingai maziau, nei augaluose, kuriy tik daigai iSauginti po HLFC serijos LED apsvietimu.
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3 lentelé. Mineraliniy elementy kiekis pomidory lapuose ir vaisiuose deréjimo metu. Daigai iSauginti
po HPS ir HFLC serijos LED Sviestuvais (HPS Daigai ir LED Daigai), arba augalai apsSvieciami ir deréjimo
metu (LED Deréjimas). Fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés srautas 150 pmol m™ s™. Rezultatai
pateikiami Zaliojoje maséje.

HPS Daigai LED Daigai LED Deréjimas HPS Daigai  LED Daigai LED Deréjimas

Elementai Lapai Vaisiai
Ca 5,1:0,1 10,2:0,1° 6,4:0,1° 0,2+0,0 0,2+0,0 0,1:0,0°
- K 3,300 5,6:0,0° 3,50,0° 3,310,0 1,9:0,0° 2,3:0,0°
o0 Mg 1,400 2,7:0,0° 1,7:0,0° 0,2:0,0 0,1:0,0 0,1:0,0
€ p 0,1:0,0 0,2:0,0° 0,2+0,0° 0,1:0,0 0,1:0,0 0,1:0,0
Na 1,1+0,0 1,6:0,0° 1,0¢o,ob 0,4+0,0 O,ZJ;o,ob 0,3i0,0b
Fe 9,610,1 26,2+0,1° 17,6:0,0° - 0,1:0,0 1,4:0,0
"o Zn 1,7+0,1 2,1:0,1° 1,1¢o,ob 1,4+0,0 1,4+0,0 1,310,0b
2 Mn 21,7404 48,4:0,5° 28,7+0,2° 0,6+0,0 0,9:0,0° 1,0:0,0°
B 1,4:01 2,9:0,0° 6,4:0,0° - - -

a - patikimai daugiau, b - patikimai maziau; p<0,05.

ISvados

e Nepriklausomai nuo taikyto LED Sviesos Saltinio, apSvietimo spektro ir srauto efektai
yra saviti augalo rasiai, veislei, iSsivystymo lygiui ir parenkant rekomendacijas
apsvietimui gamybinémis sglygomis, bdtina jas suderinti su augalo morfologinémis,
fiziologinémis savybémis. Bendru atveju, agurkai yra jautresni Sviesai nei natraliai i$
kalnuoty, auksto apsSviestumo regiony kile pomidorai, o nepalankioms aplinkos
sglygoms maziau jautrios veislés indiferentiskos ir taikomam apsvietimui.

e Papildomas LED apsvietimas lémé didesnés agurky ir pomidory Sakny masés
suformavimg, kas I|émé geresnj jy prigijimg bei geresnj mineraliniy medziagy
jsisavinima.

e Nors pomidory daigai, SvieCiant LED lempomis, pavasario laikotarpiu augo bei vystési
|é¢iau, taiau praéjus dviem trims savaitéms po persodinimo, augimo skirtumy tarp
augaly, kuriy daigai augo SviecCiant skirtingais Sviesos $altiniais, neliko arba jie buvo
nezymdus, o bendras derlius LED apsviesty augaly nustatytas net didesnis.

e Tyrimais nustatyta, kad LED apSvietimas keité asimiliaty pasiskirstymo kryptj. Ir
agurkuose, ir pomidoruose nustatytas mazesnis antzeminés daigo dalies ir Sakny
maseés santykis Tai rodo, kad daugiau asimiliaty pateko j Saknis negu j antZzemine dalj.
Todél daigai uzaugino didesnes Saknis, kas paprastai nulemia geresnj daigy prigijima
po persodinimo.

e Tinkamai parinkus apSvietimo parametrus, dél geresnio mineraliniy elementy
jsisavinimo galima minimizuoti augaly tresimo kastus.
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Tyrimy metodika

Tyrimy objektai — pomidory hibridai ‘Cunero’ F1 ir ‘Admiro’ F1. Tyrimai atlikti 2014 ir
2015 m. balandZio-geguzés mén. Daigai auginti Sildomame plastiko lakstais dengtame V-tipo
Siltnamyje ant stelazy polimeriniuose puodeliuose, pripildytuose paruostu durpiy substratu
(nurdgstintas, su trgSomos PG MIX (NPK 14-16-18; 1,3 kg/ma)). Kartu su natdralia dienos
$viesa papildomai $vitinti HLFC 08 (230 W) LED lempomis 150 ir 250 pmol m?s™ arba
didziaslégémis natrio lempomis - kontrolei (HPS, Son-T Agro 400 W, Philips). Fotoperiodas
16 val. Dienos/nakties temperatira 21/17°C.

Pomidory daigai iSsodinti ir toliau auginti (2015 m. geguzés — spalio mén.) dviguba
polimerine plévele dengtame Siltnamyje (Silthamio Sonai — plastiko lakstai). Pomidorai
auginti 25 | talpos durpiy maisuose (1 maisas — 2 augalai). Augaly tankis — 2,5 aug./m2.
Laistymui ir maitinimui naudota laseliné laistymo sistema. Tresti , Nutrifol” (Zalias ir rudas)
trgSomis, magnio sulfatu, kalcio bei amonio salietra pagal augimo tarpsnj. Drusky
koncentracija maitinamajame tirpale — EC 2,5-2,8, rlgStingumas — pH 5,5-5,8. Stebétas
iSliekamasis LED ir HPS apsvietimo efektas daigams po iSsodinimo augaly neapsvieciant, bei
apivieiant LED. Daigyne LED ap&vietimo FAS srautas taip pat apie 150 pmol m?s™.

Daigyne

\% Vo~

Siltnamyje

Po apsvietimo eksperimento, vertinta daigy kokybé. Nustatytas fotosintezés
pigmenty kiekis lapuose (spektrofotometriskai), atlikti biometriniai matavimai. Matuotas
fotosintezés intensyvumas (Licor LI6400 XT jranga). Nustatytas mikro ir makro elementy
kiekis lapuose (ICP-OES metodu), sacharidy sudétis (HPLC metodu).

Po daigy iSsodinimo Siltnamyje, atlikti biometriniai stebéjimai, vertinas chlorofily
kiekis lapuose. Atlikta derliaus apskaita. Nustatyta vaisiy kokybés parametrai (askorbo
ragsties, fenoliniy junginiy). Visi matavimai atlikti ne maziau kaip trimis pakartojimais,
duomenys pateikiami kaip vidurkiststandartinis nuokrypis.
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Saltiniai:

PRAMONINIY SILTNAMIY SVIESOKULTUROS OPTIMIZAVIMAS KIETAKUNIU APSVIETIMU
AUGINANT DAIGUS BEI SALOTINES DARZOVES. Tyrimai atlikti UAB Energenas uisakymu
Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Sodininkystés ir darZininkystés institute, Augaly
fiziologijos laboratorijoje. Vadovas Prof.habil.dr. P.Duchovskis.
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SVIESTUVY FOTONUY SRAUTO TANKIO POVEIKIS SALOTY IR DARZOVIY DAIGY
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