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HLFC serijos apsSvietimas agurky daigams

Kokybiski agurky daigai turi bati Zemi (hipokotilio aukstis iki 5 cm), stipriu ir storu stiebu,
trumpais tarpubambliais ir tamsiai Zaliais lapais. Norint uzauginti tokius daigus Siltnamiuose, vienas i$
svarbiausiy veiksniy yra tinkamai parinktas papildomas apsvietimas.

UAB Energenas uzsakymu atlikti tyrimai LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés institute,
gamybiniuose Siltnamiuose, rodo, kad auginant agurky daigus, HLFC serijos LED apSvietimas yra
pranasesnis uz didZiaslégiy natrio lempy (HPS) apsvietimg tiek Sviesos spektro jtaka daigy kokybei,
tiek elektros energijos sgnaudomis (1 pav.).

1 pav. Agurky ‘Mandy’ F1 daigai, iSauginti po HLFC serijos LED arba didziaslégiais natrio (HPS) Sviestuvais 2014
m. pavasarj, kai fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés srautas 150 ir 250 umol m?s™.

HPS 150 LED 150 LED 250

Po HLFC serijos LED apSvietimu iSauginti ‘'Mandy’ F1 agurky daigai pasizyméjo reikSmingai
trumpesniais hipokotiliais (stiebo dalis nuo Saknies kaklelio iki skil¢ialapiy), nors tai reikSmingai
nejtakojo bendro augalo aukscio. Didesnis hipokotilio skersmuo, kaip ir didesnis lapy plotas,
antzeminé ir Sakny Zalia masé patvirtina auksStesne, nei iSauginty po HPS lempomis, daigy kokybe (1
lent.). Didinant HLFC serijos LED Sviesos srautg nuo 150 iki 250 umol m2s?, teigiami efektai
biometriniams agurky daigy rodikliams dar ryskesni.

1 lentelé. Biometriniai agurky "Mandy‘ F1 daigy, iSauginty po HLFC serijos LED arba didziaslégiais natrio (HPS)
$viestuvais 2014 m. pavasarj, kai fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés srautas 150 ir 250 pmol m™s™, rodikliai.

. e .. e Apsvietimo derinys Silthamyje
Biometriniai rodikliai P v v)

HPS 150 LED 150 LED 250
Hipokotilio aukstis, cm 5,6:0,8 4,7¢o,5b 4,110,5b
Hipokotilio skersmuo, cm 0,4+0,0 0,5-0,0° 0,6+0,0°
AntZeminés augalo aukstis, cm 17,5128 17,0:2,3 17,1425
Lapy skaicius, vnt. 4,440,2 4,310 4,3+01
Lapy plotas, cm? 656156 73545 789+29
AntZeminé Zalia mase, g 23,5+2,2 27,3119 30,4+0,6°
Sakny Zalia masé, g 8,0:0,8 8,7:0,7 9,4+13

a - patikimai daugiau, b - patikimai maziau; p<0,05.
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Kartojant auginimo eksperimentus skirtingais sezonais su tos pacios veislés agurky daigais (2
pav.), nustatyta, kad daigy fotosintezés intensyvumas Ziemos ménesiais yra 2-4 k. maZesnis nei
pavasarj. Kai bendras augalo gyybingumas yra aukstesnis, iSryskéja ir teigiamas LED Sviesos poveikis:
po LED iSauginty daigy fotosintezés intensyvumas pavasarj ~30% didesnis, lyginant su iSaugintais po
HPS lempomis tuo paciu srautu. Nepriklausomai nuo sezono, HLFC serjos LED apsvietimas didino
chlorofily santykj lapuose, kas taip pat atspindi geresnj Siy daigy fotosintetinj potencialg. Antzeminés
dalies ir Sakny maseés santykis, atspindintis biomasés pasiskirstymg tarp Sakny ir lapy, stieby,
priklausé ne tiek nuo skirtingo mety laiko, bet kiekvieno auginimo eksperimento individualiy
mikroklimato sglygy. Stebima tendencija, kad LED lemia didesnés Sakny biomasés suformavimg,
lyginant su lapais, kas gerina jy prigijimg po persodinimo. Taip pat, nepriklausomai nuo sezono,
stebimas ir slopinants LED 3Sviesos efektas Ziedy formavimo tempams.

2 pav. Fiziologiniai agurky "Mandy‘ F1 daigy, iSauginty skirtingais sezonais po HPS ir HFLC serijos LED
$viestuvais rodikliai. Fotosintetigkai aktyvios spinduliuotés srautas 150 pmol m™s™.

A-Fotosintezeés intensyvumas B-Chlorofily indeksas
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HLFC serijos apSvietimas agurky derliui ir vaisiy kokybei

Daigus, iSaugintus po HPS ir LED lempomis persodinus gamybiniame Siltnamyje, ir toliau jy
neapsvieciant, pastebétas tik trumpalaikis liekamasis LED Sviesos efektas. Sulétéjes daigy Ziedy
vystymasis po LED Iémé ir maZesnj ankstyvajj derliy (2 lent.), taiau bendro derliaus ar vaisiaus masés
tai nejtakojo.
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2 lentelé. Agurky ‘"Mandy’ F1 derliaus rodikliai, kai daigai iSauginti po HPS ir HFLC serijos LED Sviestuvais (HPS
Daigai ir LED Daigai), ir kai augalai apSvieCiami ir deréjimo metu (LED Deréjimas). Fotosintetiskai aktyvios
spinduliuotes srautas 150 umol m?s™.

Derliaus rodikliai HPS Daigai LED Daigai LED Deréjimas
Derlius ankstyvas, kg augalui™ 2,302 1,9:0,2 1,9+0,2
Bendras derlius, kg augalui™ 9,0:0,5 9,0:0,5 8,0:0,5
Vaisiaus masé, g 7542 75+2 762

Agurkus apsvieciant ir deréjimo metu, stebétas jy augimo | aukstj slopinimas, taip pat
neigiama jtaka bendram agurky derliui. Pavasario-vasaros sezonu Lietuvos klimato sglygomis dirbtinis
LED apSvietimas agurkams néra tikslingas, nes natarali spinduliuoté Siltnamyje yra pakankama.

Vertinant LED apSvietimo efektus vaisiy kokybei, daigy apSvietimo tipas
nebeapsvieciant augaly Silthamyje dirbtine Sviesa, jtakos vaisiy kokybei neturéjo. Vertinant taikyto
LED apsvietimo deréjimo metu poveikj vaisiy kokybei, pastebimos tik didesnés sukaupty
antioksidacinémis savybémis pasizyminciy askorbo ragsties ir fenoliniy junginiy koncentracijos (3
pav.).

véliau

3 pav. Biocheminiai agurky "Mandy’ F1 vaisiy, kuriy daigai iSauginti po HPS ir HFLC serijos LED Sviestuvais (HPS
Daigai ir LED Daigai), ir kai augalai apSvieCiami ir deréjimo metu (LED Deréjimas) rodikliai. Fotosintetiskai
aktyvios spinduliuotés srautas 150 pmol m™ s™. Rezultatai pateikiami Zaliojoje maséje.

A-Sacharozé B-Bendras cukrus C-Tirpios sausos medziagos
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3 lentelé. Mineraliniy elementy kiekis agurky lapuose ir vaisiuose deréjimo metu. Daigai iSauginti po HPS ir
HFLC serijos LED Sviestuvais (HPS Daigai ir LED Daigai), arba augalai apSvieCiami ir deréjimo metu (LED
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Deréjimas). Fotosinteti$kai aktyvios spinduliuotés srautas 150 pmol m™ s™. Rezultatai pateikiami Zaliojoje
maséje.
HPS Daigai LED Daigai LED Deréjimas HPS Daigai  LED Daigai LED
Derejimas

Elementai Lapai Vaisiai

Ca 13,8:0,2 12,9+0,1° 14,3:0,1° 0,2+0,0 0,3:0,0° 0,3+0,0°
- K 2,610,0 2,7+0,0° 2,8:0,0° 1,7+0,0 1,7+0,0 1,7+0,0
3 Mg 2,740,0 2,740,0 2,8:0,0° 0,2+0,0 0,2+0,0 0,2+0,0
= P 0,5+0,0 0,4&0,0b 0,6:0,0° 0,3+0,0 0,3+0,0 0,340,0

Na 1,410,0 1,5:0,0° 1,5:0,0° 0,4+0,0 0,4+0,0 0,4+0,0

Fe 27,7403 33,5:0,1° 24,840,1° 0,9:0,0 1,4:0,1° 1,1+0,0°
oo ZN 1,3101 1,8:0,1° 2,4:0,1° 0,9:0,0 0,8:0,0° 1,1+0,0°
% Mn 39,4102 29,9:0,4° 36,9:0,0° 0,610, 0,6:0,0 0,940,0°

B 8,1:0,2 11,3:0,2° 10,2+0,1° - - -
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a - patikimai daugiau, b - patikimai maziau; p<0,05.

HLFC serijos LED apS3vietimas daugeliu atvejy lémé geresnio agurky daigy Saknyno

suformavimg bei mineraliniy elementy jsisavinima lapuose (3 lent.). Kokybiski agurky daigai, iSauginti
po LED, net ir toliau augaly neapsvieciant, geriau jsisavino daugelj mineraliniy elementy, o ypac
gelezies, cinko. Tai sietina su bendru geresniu augalo gyvybingumu. ApSvieciant agurkus LED deréjimo
metu, lapuose sukaupiama daugiau kalcio, kalio, magnio, fosforo, lyginant su neapsviestais augalais.
Tuo tarpu vertinant mineraliniy elementy kiekj vaisiuose, gauta, kad agurky, kuriy daigai iSauginti po
LED, vaisiuose sukaupta tik kiek daugiau kalcio ir geleZies, o augalus apsvieciant ir deréjimo metu,
geriau jsisavinami kalis, geleZis, cinkas, manganas.

ISvados

Vertinant HLFC serijos Sviestuvy panaudojimg agurky daigy auginimui Silthamyje, nustatyti
ryskis sezoniskumo efektai, susije su bendru augalo gyvybingumu. Ziemos sezonu daigy
fiziologiniai rodikliai jautriau kito priklausomai nuo taikyto LED apSvietimo srauto. Nepaisant
iy tendencijy, tiek Ziemos, tiek pavasario metu pakankamas yra mazesnio, 150 umol m2s?t
srauto HLFC LED apSvietimas.

Nepriklausomai nuo taikyto LED Sviesos Saltinio, apSvietimo spektro ir srauto efektai yra saviti
augalo rasiai, veislei, iSsivystymo lygiui ir parenkant rekomendacijas apsvietimui gamybinémis
sglygomis, butina jas suderinti su augalo morfologinémis, fiziologinémis savybémis.
Papildomas LED apSvietimas lémé didesnés agurky Sakny masés suformavimg, kas Iémé
geresnj jy prigijima bei geresnj mineraliniy medziagy jsisavinima.

Nors agurky ir pomidory daigai, Svieciant LED lempomis, pavasario laikotarpiu augo bei vystési
|é¢iau, taCiau praéjus dviem trims savaitém po persodinimo, augimo skirtumy tarp augaly,
kuriy daigai augo SvieCiant skirtingais Sviesos Saltiniais, neliko arba jie buvo nezymds.
Papildomo LED apSvietimo efektus gamybiniame Silthnamyje vegetacijos metu slopino auksto
intensyvumo natdrali saulés Sviesa Silthnamyje.
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e Sulétéjes daigy augimas ir vystymasis, juos apsvieCiant LED, lémé ir Siek tiek vélesnj ir mazZesnj
ankstyvaji agurky bei pomidory derliy, taciau neturéjo reikSmingos jtakos bendram derliui.
ReikSmingos jtakos deréjimo trukmei nenustatyta.

e Papildomas kietaklinis apSvietimas deréjimo metu gamybiniame Silthamyje neturéjo
reikSmingos ar tendencingos jtakos vaisiy kokybés parametrams.

Tyrimy metodika

Tyrimy objektas — agurky hibridas ‘Mandy’. Tyrimai atlikti 2014 m. balandZio-geguzés mén,
2014 m. lapkri¢io-gruodzio mén., 2015 m. balandzio — geguzés mén. Agurky daigai auginti Sildomame
plastiko lakstais dengtame V-tipo Silthamyje ant stelazy polimeriniuose puodeliuose, pripildytuose
paruostu durpiy substratu (nurdgstintas, su trasomis PG MIX (NPK 14-16-18; 1,3 kg/m?)). Daigai kartu
su nataralia dienos $viesa papildomai $vitinti HLFC 08 (230 W) LED lempomis 150 ar 250 umol m™s™
arba didzZiaslégémis natrio lempomis - kontrolei (HPS, Son-T Agro 400 W, Philips). Fotoperiodas
16 val. Dienos/nakties temperatira 21/17°C.

Agurky daigai iSsodinti ir toliau auginti (2015 m. geguzés — liepos mén.) dviguba polimerine
plévele dengtame Siltnamyje (Silthamio Sonai — plastiko lakstai). Agurkai auginti 25 | talpos durpiy
maisuose (1 maisas — 2 augalai). Augaly tankis — 2,5 aug./m2. Laistymui ir maitinimui naudota laseliné
laistymo sistema. Tresti ,Nutrifol” (Zalias ir rudas) trgS8omis, magnio sulfatu, kalcio bei amonio salietra
pagal augimo tarpsnj. Drusky koncentracija maitinamajame tirpale — EC 2,5-2,8, rlgstingumas — pH
5,5-5,8. Stebétas isliekamasis LED ir HPS apsvietimo efektas daigams po iSsodinimo augaly
neapsiviediant, bei apsvietiant LED. Daigyne LED ap&vietimo FAS srautas taip pat apie 150 umol m™s™.

Daigyne
HPS

Siltnamyje

Po apsvietimo eksperimento, vertinta daigy kokybé. Nustatytas fotosintezés pigmenty kiekis
lapuose (spektrofotometriskai), atlikti biometriniai matavimai, Matuotas fotosintezés intensyvumas
(Licor LI6400 XT jranga). Nustatytas mikro ir makro elementy kiekis lapuose (ICP-OES metodu),
sacharidy sudétis (HPLC metodu).

Po daigy iSsodinimo Silthamyje, atlikti biometriniai stebéjimai, vertinas chlorofily kiekis
lapuose. Atlikta derliaus apskaita. Nustatyta vaisiy kokybés parametrai (askorbo ragsties, fenoliniy
junginiy, sacharidy kiekiai). Visi matavimai atlikti ne maziau kaip trimis pakartojimais, duomenys
pateikiami kaip vidurkiststandartinis nuokrypis.
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